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Vorwort

Diese Richtlinie soll eine sinnvolle Einfugung der Kundenanlage in den Betrieb des Vertei-
lungsnetzes des Verteilungsnetzbetreibers (VNB) gewéhrleisten. Sie beinhaltet die we-
sentlichsten Punkte, die sich aus der Praxis heraus fur die Planung, den Bau, den An-
schluss und den Betrieb von Ubergabestationen als typisch ergeben haben.

Diese technische Richtlinie kann als Bestandteil der Anschlussnutzungsvertrage fur Kun-

den genutzt werden.

Die nachstehenden Ausfilhrungen enthalten auch einige Gesichtspunkte fiir die den Uber-

gabestationen nachgeschalteten elektrischen Einrichtungen des Kunden.

Dem VNB sowie Kunden und Firmen, die sich mit der Projektierung, Errichtung, Anderung
und dem Betrieb von Ubergabestationen befassen, soll damit eine Planungs- und Arbeits-
hilfe vermittelt werden, um Fragen, die im Zusammenhang mit Ubergabestationen auf-

treten, zu l6sen.

Diesem Ziel soll insbesondere auch die im Kapitel 11 beigefugte Auflistung der wichtigs-
ten hierfur geltenden Vorschriften, Bestimmungen, Richtlinien und anderen Verdffentli-

chungen dienen.

Die im Anhang aufgefiihrten Checklisten sollen eine Orientierungshilfe geben fur Fragen,
die im Zusammenhang mit der Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation von Uber-
gabestationen stehen. Die Verantwortlichkeit fur die technische Ausfiihrung richtet sich

dabei nach den Eigentumsgrenzen.

Diese Richtlinie ersetzt die "Technische Richtlinie Bau und Betrieb von Ubergabestationen
zur Versorgung von Kunden aus dem Mittelspannungsnetz" (VDEW; 2. Ausgabe 1994)
und die zugehorigen "Checklisten fur Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation”

(VDEW; 1. Auflage 1998).

Verband der Netzbetreiber - VDN - e.V. beim VDEW
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1 Geltungsbereich

Die vorliegende Richtlinie gilt fir Neubau, Anderung, Erweiterung, Betrieb, AuRerbetrieb-
nahme und Entsorgung von Ubergabestationen, die an Mittelspannungsnetze angeschlos-
sen werden bzw. sind, im Interesse eines stérungsfreien Zusammenwirkens der Kunden-
anlagen mit dem Netz des VNB. Kunde im Sinne dieser Richtlinie ist der Anschlussneh-

mer.

Diese Richtlinie ist sinngemaR auch fur die der Ubergabestation nachgeschalteten Mittel-

spannungsanlagen (z.B. Unterstationen) des Kunden anwendbar.

Fur Ubergabestationen, die dem zeitlich begrenzten Anschluss an das Netz des VNB die-

nen, z.B. Baustromstationen, ist sie "sinngemaR" zu beachten.

Stehen Teile der Ubergabestation im Eigentum oder in der Betriebsverantwortung des

VNB, so gelten besondere Bestimmungen nach MalRgabe des VNB.

Ungeachtet der Eigentumsverhaltnisse gehéren im wesentlichen zur Ubergabestation:

der bauliche Teil

die Mittelspannungs-Schaltanlage

= die Transformatoren

= die Schutz- und Steuereinrichtungen

= die Einrichtungen zur Abrechnungszéhlung

< das Zubehor

Der Anschluss von Anlagen, die unzulassige Ruckwirkungen auf das Netz des VNB haben,
erfordert besondere Vereinbarungen mit dem VNB. Fur parallel zum VNB-Netz betriebene

Eigenerzeugungsanlagen muss die vorhandene VDEW-Richtlinie /47/ beachtet werden.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 5
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2 Allgemeines

Fur die Planung, den Bau und den Betrieb der Ubergabestationen sind die jeweils giiltigen
DIN-VDE-Bestimmungen, DIN-Normen, europdischen und internationalen Normen zu be-
achten. Die behdrdlichen Vorschriften, z.B. der zustandigen Baubehdrden, der Gewerbe-
aufsicht und der Berufsgenossenschaften sowie einschldgige Verordnungen und Empfeh-
lungen sind zu berucksichtigen. Die wichtigsten sind im Kapitel 11 aufgefuhrt. Daneben

sind die ergdnzenden Richtlinien des drtlichen VNB verbindlich.

Fragen zur Anwendung dieser Richtlinie missen vor Beginn der Arbeiten mit dem VNB
geklart werden. Dies gilt auch fiir Anderungen und Erweiterungen der Ubergabestation

und eventuell nachgeschalteter Unterstationen.

Folgende grundlegende Punkte bedirfen der besonderen Aufmerksamkeit:

Anschlussart z.B. Kabel, Freileitung, Einschleifung, Stichanschluss
< Trasse des VNB auf Privatgrund

= Versorgungsqualitat / -zuverlassigkeit

= Spannungsebene

= Abrechnungszahlung

= Eigentumsverhaltnisse

= Bereitstellung von Grundstiucken und ggf. RA&umlichkeiten

= Einbeziehung in das Netzschutzkonzept des vorgeordneten Mittelspannungsnetzes

Mit der Errichtung durfen nur Fachfirmen beauftragt werden. Der Errichter ist fur die
ordnungsgemafRe Ausfuhrung der Anlagen verantwortlich. Gemal der Unfallverhitungs-
vorschrift der Berufsgenossenschaft der Feinmechanik und Elektrotechnik, BGV A2 /71/,
muss der Errichter dem/n Eigentumer/n schriftlich bestétigen, dass die erstellte/n Anla-

ge/n den einschlagigen technischen Vorschriften entsprechen (Errichterbescheinigung).

Der Eigentumer der Ubergabestation muss den ordnungsgemaRen Betriebszustand der
Gesamtanlage nach den einschlagigen Richtlinien, Normen und Instandhaltungsanforde-

rungen gewahrleisten.

Der Eigentumer ist fur den ordnungsgeméafRen Betrieb der in seinem Verfiugungsbereich
stehenden Anlagenteile verantwortlich im Sinne von DIN VDE 0105 — 100 /4/. Der Eigen-

timer kann auch Dritte mit der Betriebsfiilhrung der Ubergabestation beauftragen.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 6
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Die Eigentumsverhaltnisse der Ubergabestation werden im Anschlussnutzungsvertrag

beschrieben. Sie sind in den Ubersichtsplan der Station einzutragen.

Der Kunde ist fur samtliche behdrdlichen Genehmigungen (z.B. Baugenehmigung) und

Anzeigen (z.B. 26. BImSchV /67/) zustandig.

Fur die im Rahmen dieser Richtlinie vom VNB vorgenommenen Abnahmen, Genehmigun-

gen oder Mitwirkungen ubernimmt der VNB keine Haftung.

3 Vorarbeiten und Planung

Damit der VNB den Anschluss der Ubergabestation an das Mittelspannungsnetz planen
kann, sind Angaben des Kunden oder seiner Beauftragten tber

< die Ortliche Lage des zu versorgenden Grundsticks

< den voraussichtlichen Leistungsbedarf

< die Art der Belastung und

= die terminlichen Vorstellungen

erforderlich.

Danach legt der VNB, unter Berucksichtigung der Interessen des Kunden, die Art des An-

schlusses fest. Der VNB und der Kunde vereinbaren gemeinsam

= den Standort der Ubergabestation und die Leitungstrasse des VNB

= den Aufbau der Mittelspannungs-Schaltanlage

= die erforderlichen Netzschutzeinrichtungen fiir die Einspeise- und Ubergabefelder
= die Fernsteuerung / Fernuberwachung und erforderliche Umschaltautomatiken

= die Art und die Anordnung der Abrechnungs-Zahleinrichtung

< die Eigentumsgrenze

= die eventuelle Mitbenutzung der Ubergabestation durch den VNB

= den Liefer- und Leistungsumfang des Kunden und des VNB.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 7
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Rechtzeitig vor Baubeginn und vor Bestellung der wesentlichen Komponenten der Uber-

gabestation Uberreicht der Kunde dem VNB folgende Unterlagen in mindestens zweifa-

cher Ausfertigung:

MaRstéablichen Lageplan des Grundstiickes mit eingezeichnetem Standort der Uberga-

bestation, der Trasse des VNB sowie der vorhandenen und geplanten Bebauung.

Ubersichtsschaltplan der gesamten Mittelspannungsanlage einschlieRlich Transforma-
toren, Abrechnungszdhlung, Schutz- und Steuereinrichtungen; die technischen Kenn-

werte sind anzugeben (Beispiele siehe Anhang).

Zeichnungen aller Mittelspannungs-Schaltfelder mit Anordnung der Gerate (Montage-

zeichnungen).
Anordnung der Abrechnungsmessung mit Einrichtungen zur Datenfernubertragung.

Grundrisse und Schnittzeichnungen, maglichst im Mal3stab 1:50, der elektrischen Be-
triebsrdume fiur die Mittelspannungs-Schaltanlage und Transformatoren. Aus diesen
Zeichnungen muss auch die Trassenfuhrung der Leitungen und der Zugang zur

Schaltanlage ersichtlich sein.

Einvernehmliche Regelung beziiglich des Standortes und Betriebes der Ubergabestati-
on und der VNB-Kabeltrasse zwischen dem Haus- und Grundeigentumer und dem Er-
richter bzw. dem Betreiber der Ubergabestation, wenn dies unterschiedliche Personen

sind.

Eine mit dem Sichtvermerk des VNB versehene Ausfertigung der Unterlagen erhélt der

Kunde bzw. sein Beauftragter wieder zuriick. Der Sichtvermerk hat eine befristete Gultig-

keit von sechs Monaten und bestétigt nur die Belange des VNB. Eintragungen des VNB

werden bei der Ausfuhrung vom Errichter der Anlage berucksichtigt. Mit den Bau- und

Montagearbeiten darf erst begonnen werden, wenn die mit VNB-Sichtvermerk versehenen

Unterlagen beim Kunden bzw. seinem Beauftragten vorliegen.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 8
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4 Baulicher Teil

Die Auslegung des baulichen Teils der Ubergabestation unter Beriicksichtigung eventuel-
ler Erweiterungen veranlasst der Kunde im Einvernehmen mit dem VNB. Sie ist haupt-
sachlich abhéangig von der Bauart und dem Umfang der Mittelspannungs-Schaltanlage,
der Art der Anschlussleitungen (Kabel oder Freileitungen) sowie der ortlichen Lage auf

dem Grundstiick bzw. in einem Gebaude.

Die Schaltanlagen- und TransformatorrGume sind als "abgeschlossene elektrische

Betriebsstatten" entsprechend DIN VDE 0101 /2/ zu planen und zu errichten.

4.1 Allgemeine Festlegungen

Bei separaten Gebauden empfiehlt sich der Einsatz von fabrikfertigen Stationen gemaf
DIN VDE 0670, Teil 611. Ubergabestationen, die in ein vorhandenes Geb&aude integriert
werden, sollen mdglichst ebenerdig an Aulenwanden erstellt werden. Damit werden in
der Regel niedrige Bau- und Betriebskosten erreicht, da u. a. Schleusen, kinstliche Beluf-
tungsanlagen und besondere BrandschutzmaflRnahmen im allgemeinen nicht erforderlich

sind sowie die Betriebsfihrung erheblich erleichtert wird.

Die Ubergabestation und der Raum, in dem sich die Abrechnungszahlung befindet, mus-
sen den Beauftragten des VNB jederzeit - auch au3erhalb der Ublichen Geschaftszeiten —
gefahrlos zuganglich sein. Den Fahrzeugen des VNB muss die Zufahrt zur Station jeder-
zeit mdglich sein. Der unmittelbare Zugang und Transportweg von einer offentlichen

StralRe ist anzustreben.

Zur Vermeidung von Stérungen muss die Ubergabestation gegen das Eindringen von Tie-
ren, Fremdkoérpern und Feuchtigkeit zuverlassig geschitzt werden, insbesondere an Be-
luftungso6ffnungen, Kabeleinfihrungen und Turen. Rohre und Leitungen, die nicht fur den
Betrieb der Ubergabestation benotigt werden, durfen durch diese nicht hindurchgefiihrt

werden.

Turmstationen sind fur die vom VNB anzugebenden Leitungszugkrafte und
-abstadnde zu bemessen. Die Freileitungseinfihrungen werden im Einvernehmen mit dem
VNB festgelegt. In Sonderféllen kbnnen auch Maststationen errichtet werden. Hierfur sind

Absprachen (z.B. hinsichtlich Gewéasserschutz) mit dem VNB erforderlich.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 9
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4.2 Einzelheiten zur baulichen Ausfihrung

Die folgenden Ausfiihrungen gelten fir alle Stationsbautypen, soweit sie auf die gewahlte

Stationsart anwendbar sind.

Es sind korrosionsbestandige bzw. korrosionsgeschitzte Bauteile zu verwenden.

Zugang und Turen

Turen missen nach auRen aufschlagen und sind, sofern sie sich nicht innerhalb eines
Gebaudes befinden, mit einem Turfeststeller auszuristen. Turen missen so beschaffen
sein, dass sie von auflen nur mit einem Schlissel getffnet werden kdnnen (z.B. festste-
hender Knauf), Personen aber die Anlage ohne Benutzung eines Schllissels verlassen

kénnen (Antipanikfunktion).

An den Turen fur Mittelspannungs- und Transformatorrdume sind Warnschilder D-W008
(Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung) mit Zusatzschildern D-S002 (“Hoch-
spannung, Lebensgefahr') nach DIN 4844-2 /35/ anzubringen. Der Zugang zum Nieder-

spannungsraum ist mit dem Warnschild D-WO008 zu kennzeichnen.

Das SchlieBsystem der Zugangstiren ist mit dem VNB abzustimmen. Samtliche Tidren im
Verlauf des Stationszuganges sollen méglichst mit Schldssern fur zwei SchlieRzylinder
ausgeristet werden. Der VNB stellt fir jedes Schloss einen Schliel3zylinder mit seiner
SchlieBung zur Verfigung. Fur den Fall, dass der Einbau solcher Schlésser nicht méglich

ist, muss mit dem VNB eine gleichwertige Losung vereinbart werden.

Fenster

Die Raume der Ubergabestation sollen aus Sicherheitsgriinden fensterlos sein.
Sind/werden dennoch Fenster eingebaut, so ist DIN VDE 0101 /2/ zu beachten.
Klimabeanspruchung, Beluftung und Druckentlastung

Eine ausreichende Be- und Entliftung sowie gegebenenfalls eine Druckentlastung missen
vorgesehen werden. Die in DIN VDE 0101 /2/ angegebenen Werte fur die Klimabeanspru-
chung (Innenraumklima) sind einzuhalten. Wenn nichts anderes vereinbart wird, sind

folgende Klimaklassen einzuhalten:
= Die tiefste Umgebungstemperatur betragt -5 °C (Klasse "Minus 5 Innenraum™).

< Der Mittelwert der relativen Luftfeuchte tGberschreitet in einem Zeitraum von 24 h
nicht den Wert 70 % (Klasse "Luftfeuchte 70 %o").

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 10



-~

Die Bildung von Schwitzwasser wird durch geeignete MalRhahmen (Heizung und Luftung)

Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz

vermieden.

Die Beluftung der Transformatorrdume ist fur die zu erwartende Verlustwdrme der Sum-
me der Transformatoren auszulegen, wobei spater mdgliche Erhéhungen der Transforma-
torleistungen zu bericksichtigen sind. Die Zu- und Abluftéffnungen sind unmittelbar ins
Freie zu fuhren. Der Schutz gegen das Eindringen von Regenwasser und Fremdkérpern
und die Stochersicherheit entsprechend dem Schutzgrad von mindestens IP 23-DH nach

DIN VDE 0470 Teil 1 / EN 60529 /15/ sowie der Insektenschutz sind zu gewéhrleisten.

Die Druckentlastungs6ffnungen werden so gestaltet, dass bei einem Stdrlichtbogen in der
Schaltanlage keine Uber die Bemessung des Baukorpers hinausgehende Druckbeanspru-

chung auftritt. Der Passantenschutz ist zu gewéahrleisten.

FuRboden

Wenn Mittelspannungs-Schaltanlagen auf Zwischenbdden gestellt werden, muss die
Tragkonstruktion des Zwischenbodens einschlief3lich der Stutzen mit dem Baukorper ver-

schraubt sein.

Die Zwischenbodenplatten mussen den Anforderungen der EltBauVO /57/ geniigen. Sie
mussen mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102 (schwer entflammbare Baustof-

fe) /33/ entsprechen.

Sie mussen bei Druckbeanspruchung in Folge von Storlichtbégen liegen bleiben und dur-

fen den Bedienenden nicht gefahrden.

Bei Druckentlastung nach unten werden die Platten vom Errichter druckfest ver-

schraubt/verriegelt. Die Verwendung von Gitterrosten ist nicht zulassig.

Eine Druckentlastung des Bereiches unterhalb des Zwischenbodens, z.B. in einen be-

nachbarten Transformatorraum, hat sich bewéahrt.

SchallschutzmalRnahmen und Auffangwannen

Bei der Bauplanung werden die Schallemissionen der Transformatoren (Luft- und Koérper-

schall) berucksichtigt. Der Einsatz von gerdauscharmen Transformatoren wird empfohlen.

Bei flussigkeitsgefullten Transformatoren muss eventuell austretende Isolierflissigkeit
aufgefangen werden. Die Auffangwannen werden nach DIN VDE 0101 /2/ und nach dem
Wasserhaushaltsgesetz /55/ bzw. den zugehdrigen Anlagenverordnungen /65/ der jewei-

ligen Bundeslander ausgefihrt.

Verband der Netzbetreiber — VDN — e.V. beim VDEW, Juni 2003 11
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Kabelfuhrung der VNB-Kabel

Der Bereich der Kabeltrassen darf nicht Uberbaut werden, und es dirfen keine tiefwur-
zelnden Pflanzen vorhanden sein /59/. Fur die Storungsbeseitigung mussen die Kabel

jederzeit zugénglich sein.

Zur Einfuhrung der VNB-Kabel in das Geb&ude sind bauseitig Wanddurchldsse in ausrei-
chender Zahl nach Angabe des VNB vorzusehen. Gegebenenfalls sind spezielle Konstruk-
tionen der KabeleinfUhrungen einzusetzen. Ebenso ist die Ausfuhrung von Kabelkanélen,
-schutzrohren, -pritschen und -kellern, die VNB-Kabel aufnehmen sollen, mit dem VNB
abzustimmen, wobei u. a. auf die Biegeradien der Kabel zu achten ist. Es soll grundsatz-
lich die kirzeste Kabelverbindung von der Einfuhrung bis zur Mittelspannungs-

Schaltanlage realisiert werden.

Beleuchtung, Steckdosen
Steckdosen zum Anschluss ortsverdnderlicher Verbraucher werden empfohlen.

In begehbaren Stationsraumen einer Ubergabestation sind Beleuchtung und Steckdosen
mit getrennten Stromkreisen erforderlich. Die Beleuchtung ist so anzubringen, dass die
Lampen gefahrlos ausgewechselt werden kdnnen und eine ausreichende Lichtstarke vor-

handen ist.

Fundamenterder

In vor Ort gefertigte Fundamente ist ein Fundamenterder einzubringen, wobei eine An-
schlussfahne in der Ubergabestation herausgefiihrt sein muss. Hierzu wird auf DIN 18014

/34/ verwiesen.

4.3 Elektrische und elektromagnetische Felder

Der Eigentiimer der Ubergabestation und ggf. Unterstationen ist verantwortlich fur die
Einhaltung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber elektromagnetische
Felder — 26. BImSchV /67/). In dieser Verordnung sind Grenzwerte flr die elektrische
Feldstarke und die magnetische Flussdichte von Niederfrequenzanlagen mit einer Be-
triebsspannung Uber 1 kV festgelegt. Schon bei der Planung und Projektierung muss auf
eine emissionsarme Anordnung und Ausfihrung der einzelnen Komponenten einer Uber-

gabestation und ggf. von Unterstationen geachtet werden.

Die Grenzwerte miussen an Orten, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von
Personen gedacht sind und an schutzwirdigen Einrichtungen wie z.B. Wohngebauden,

Kindergarten, Krankenhausern und Schulen, eingehalten werden.
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Der Nachweis ist rechnerisch oder tUber eine Messung zu erbringen.

Die Errichtung oder wesentliche Anderung einer Anlage ist der zustandigen Behérde vor

Inbetriebnahme anzuzeigen.

Naheres ist den "Hinweisen zur Durchfihrung der Verordnung Uber elektromagnetische

Felder - 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung" /67/ zu entnehmen.

5 Elektrischer Teil

Ubersichtsschaltplane fur die gebrauchlichsten Ubergabestationen sind im Anhang darge-

stellt.

5.1 Isolation

Ubergabestationen sind in der Regel entsprechend den héheren Werten der Tabelle 1
nach DIN VDE 0101 /2/ zu isolieren.

5.2 Kurzschlussfestigkeit

Die Ubergabestationen sind mindestens fur die vom VNB angegebenen Kurzschlusswerte

auszulegen.

Alle Betriebsmittel mussen fir die durch den Kurzschlussstrom am Einbauort auftreten-

den thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein.

5.3 Schutz gegen Storlichtbdgen

Die Schaltanlagen missen so errichtet werden, dass Personen gegen die Auswirkungen
von Storlichtbégen geschitzt sind. Hierbei missen DIN VDE 0101 /2/ oder
DIN EN 60298, Kriterien 1 bis 6 /25/ eingehalten werden. Bei Abweichungen sind zusatz-
liche MaRnahmen fir die Personensicherheit vom Hersteller der Schaltanlage in Abspra-

che mit dem VNB festzulegen.
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5.4 Uberspannungsableiter

Fur Ubergabestationen im Freileitungsnetz und in gemischten Netzen sowie im Sonderfall
in Kabelnetzen werden Uberspannungsableiter zum Schutz der Kundenanlage empfohlen.
Uber den Einsatz berat der VNB.

5.5 Schaltanlagen

5.5.1 Schaltung und Aufbau

Schaltung und Aufbau der Ubergabestation richten sich nach dem Leistungsbedarf und
den Betriebserfordernissen des Kunden sowie den Netzverhaltnissen des VNB an der An-

schlussstelle und sind mit diesem abzustimmen.

Die Anzahl und Ausriustung der Eingangsschaltfelder kann in Abh&ngigkeit von der ge-
wunschten Versorgungssicherheit und der vom Kunden benétigten elektrischen Leistung
sowie den Netzverhaltnissen des VNB variieren. Die Eingangsschaltfelder erhalten Last-
trennschalter. Wenn die Betriebsbedingungen des Kunden oder die Netzverhdaltnisse des
VNB es erfordern, werden Leistungsschalter mit den entsprechenden Schutzeinrichtungen

sowie Steuerungen und Verriegelungen nach Angabe des VNB notwendig.

Bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist in der Regel ein Ubergabeschal-
ter vorzusehen. Dieser kann ein Lasttrennschalter, in besonderen Fallen ein Leistungs-

schalter mit Sekundéar-Schutzeinrichtungen sein.

In jedem Schaltfeld muss ein gefahrloses Erden und KurzschlieRen méglich sein. Hierzu
werden Erdungsschalter eingesetzt. Falls dies nicht mdglich ist, werden Festpunkte fur
die Erdung vorgesehen. Die Auslegung erfolgt nach den im jeweiligen VNB-Netz auftre-
tenden Kurzschlussstromen. Festpunkte in Anlagenteilen im Verfigungsbereich des VNB
sind nach Angabe des VNB auszufiihren. Die Anbringung muss so erfolgen, dass die Be-
festigung der Erdungs- und KurzschlielRvorrichtung mit Hilfe einer Erdungsstange unge-

hindert moéglich ist.

5.5.2 Ausfuhrung

Im Hinblick auf den Betrieb und den Personenschutz sind bei der Ausfuhrung der Schalt-

anlagen u.a. folgende Punkte zu gewéhrleisten:

< Durchfuhren eines Phasenvergleiches und Feststellen der Spannungsfreiheit in Ab-

stimmung mit dem VNB,

= Anschlussmadglichkeit fur Gerate zur Kabelfehlerortung,
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= Madglichkeit zur Anbringung von Kurzschlussanzeigern,

= Maoglichkeit der Messung des Summenstromes im Erdschlussfall, gegebenenfalls durch

Einbau von Kabelumbauwandlern.

Die Bedienungs- und Montagegénge fur die Schaltanlagen werden unter Beachtung der
Fluchtwege nach DIN VDE 0101 /2/ bemessen. Geoffnete Turen der Schaltfelder sowie
ggf. von Fernwirk- und Batterieschrdnken dirfen den Fluchtweg nicht beeintrachtigen

und mussen in Fluchtrichtung zuschlagen.

Werden fur die Bedienung und den Betrieb der Schaltanlage spezielle Hilfsmittel erforder-
lich, z.B. Rollwagen zum Herausziehen des Leistungsschalters, werden diese vom Kunden

bereitgestellt (siehe auch unter 5.10).

Fur die im Verfigungsbereich des VNB stehenden Felder missen MalRhahmen gegen un-

befugtes Betéatigen der Schalter und Offnen der Tiren getroffen werden kénnen.

Metallgekapselte Schaltanlagen nach DIN VDE 0101 /72/ bzw. DIN EN 60298 /725/

Luftisolierte Schaltanlagen

Bei luftisolierten Schaltanlagen sind die einzelnen Schaltfelder durch Zwischenwénde

konstruktiv getrennt.

Alle Schaltgerdte mussen bei geschlossenen Schaltfeldtiren betétigt werden kdnnen. Die

Schalterstellung muss von aulen zuverlassig erkennbar sein.

Die Felder sind so herzurichten, dass isolierende Schutzplatten in Fihrungsschienen zwi-
schen den geotffneten Schaltkontakten der Trenn- und Lasttrennschalter Uber die volle
Feldbreite eingeschoben werden koénnen. Die Schaltfeldtiren muissen bei eingelegter
Schutzplatte verschlieBbar sein. Abstande zu spannungsfuhrenden Teilen und zuldssige
Beruhrungsschutzgrade mussen den fur die Anlagenbauform geltenden Bestimmungen

DIN EN 60298 /25/ bzw. DIN VDE 0681 Teil 8 /21/ entsprechen.

Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgerédten sind gemé&ali DIN EN 60298 /25/ zu

errichten. Dariiber hinaus gelten die folgenden Bedingungen:

= Der Beruhrungsschutz darf auch in Trennstellung der Schaltgerate nicht aufgehoben

werden.

= Befinden sich die Schaltgeréte in AuRen-/Wartungsstellung, ist mindestens der

Schutzgrad 1P2X (z.B. mit Hilfe von isolierenden Schutzplatten) einzuhalten.

= Messwandler des VNB miussen im feststehenden Schaltfeldteil eingebaut werden.
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Gasisolierte Schaltanlagen

Bei gasisolierten Schaltanlagen ist neben der DIN EN 60298 /25/ auch die VDEW-
Empfehlung "Betriebliche Anforderungen an hermetisch metallgekapselte Lasttrennschal-
teranlagen" /45/ oder "Betriebliche Anforderungen an gasisolierte metallgekapselte Leis-
tungsschalteranlagen” /46/ zu beachten. Unter anderem mussen folgende grundlegende

Kriterien eingehalten werden:

= Alle betriebsmaRigen Prufungen und Messungen an der Schaltanlage und an den Ka-
beln mussen ohne Demontage von Anlagen- und Kabelsteckteilen durchfuhrbar sein.

Gegebenenfalls miussen Prifadapter vorhanden sein.

= HH-Sicherungen miissen so gekapselt sein, dass sie auch unter ungiinstigen Umwelt-
bedingungen (Verschmutzungen und hohe Luftfeuchte) ein den Ubrigen Teilen der

gasisolierten Schaltanlage angemessenes Betriebsverhalten aufweisen.

= An der hermetischen Kapselung der Schaltanlage durfen Schilder nicht unmittelbar

angeschraubt werden.

< Durch das Aufstellen der Schaltanlage darf die Wirksamkeit der Druckentlastungs-
o6ffnungen nicht beeintrachtigt werden. Die Angaben der Schaltanlagenhersteller (z.B.

Abstand zu Wanden, Decken, Leitblechen) missen beachtet werden.

Der in metallgekapselten Schaltanlagen eventuell notwendige Einbau von Kurzschlussan-
zeigern, kapazitiven Spannungsanzeigesystemen oder Erdschlusserfassungssystemen

wird mit dem VNB abgestimmt.

5.5.3 Kennzeichnung und Beschriftung

In den Mittelspannungs-Schaltanlagen des Kunden sind die Leiter ebenso zu kennzeich-
nen wie im Anlagenteil des VNB. Im ubrigen wird auf DIN EN 60446 /32/ verwiesen. Alle
Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenrdume sind gut lesbar, eindeutig und dau-

erhaft zu bezeichnen. Dies betrifft auch evtl. vorhandene Kabelbéden oder Kabelkeller.

Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom VNB vorgegeben. Bei Freilei-
tungsabgéangen sind die Bezeichnungen auch unterhalb der Leitung an der Aul3enseite der

Station anzubringen.

Die Eigentumsgrenze und Verfiigungsbereiche zwischen Kundenanlage und Anlage des
VNB sollten gekennzeichnet werden. Die Schaltstellung und die Bewegungsrichtung der
Handantriebe der Schaltgerdte mussen eindeutig erkennbar und gleichartig sein. Die Be-

tatigungssymbolik soll nach DIN 43455 /40/ dargestellt werden.

Erdungsschalter sowie deren Antriebe und Bedienhebel sind ggf. rot zu kennzeichnen.
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5.6 Betriebsmittel

5.6.1 Schaltgerate

Die Schaltgeréate in den Eingangsschaltfeldern und gegebenenfalls im Ubergabeschaltfeld
mussen vor Ort zu betatigen sein. Eine Abstimmung Uber eine eventuelle Fernsteuerung

dieser Felder muss rechtzeitig mit dem VNB herbeigefihrt werden.

Die in den Eingangsschaltfeldern und Ubergabeschaltfeldern einzusetzenden Schaltgerate

(ggf. mit Schutz) sind mit dem VNB abzustimmen.

Werden in den Abgangsschaltfeldern Lasttrennschalter mit HH-Sicherungen verwendet,
so sind die Sicherungen von der Speiseseite aus gesehen hinter dem Lasttrennschalter
anzuordnen. Die Lasttrennschalter mussen Mehrzweck-Lastschalter im Sinne der
DIN EN 60265-1 /26/ sein. Der VNB kann eine dreipolige Freiauslésung, die durch die
Schlagstiftbetatigung eine allpolige Ausschaltung des Lasttrennschalters beim Anspre-
chen einer Sicherung bewirkt, fordern. Der Ausschaltkraftspeicher muss beim Einschalten

zwangsweise gespannt werden.

In bestimmten Netzsituationen - isoliertes Kabelnetz, schlecht einsehbare Kabellage oder

langere Kabelwege - kann der Einsatz von Vollbereichssicherungen sinnvoll sein.

Erdungsschalter missen ein ausreichendes Kurzschlusseinschaltvermégen haben. Die

Verriegelung zum Lasttrennschalter ist mit dem VNB abzustimmen.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von
aulBen erkennbar sein. Leistungsschalter, besonders in den Eingangsfeldern, missen bei
Bedarf des VNB in der Lage sein, einen automatischen Wiedereinschaltzyklus (AWE) zu

schalten.

5.6.2 Transformatoren

Transformatoren muissen DIN VDE 0532 /17/ entsprechen und nach folgenden DIN-

Normen ausgewahlt werden:
= Ol-Transformatoren DIN 42500 /37/

< Trockentransformatoren DIN 42523 /38/

Die Transformatoren sind entsprechend ihres spezifischen Einsatzortes (z.B. Versamm-
lungsstatten, Krankenhauser, Gewasserschutz) auszuwahlen. Die einschlagigen Festle-
gungen (z.B. DIN VDE 0108 /6/) sind hierbei zu berlcksichtigen. Die Gefahrstoffverord-
nung /61/ und die Chemikalien-Verbotsverordnung /62/ sowie die TA Larm /68/ sind zu

beachten.
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Nennspannungen und Ubersetzungsverhiltnisse sind beim VNB zu erfragen. Zur besseren
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Anpassung an die vorhandene Betriebsspannung sollen Transformatoren mit Anzapfun-
gen, die von aullen umzustellen sind, eingesetzt werden.

Ein Einstellbereich von 2 x +/- 2,5 % wird empfohlen.

In den Netzen, fur die eine Spannungsumstellung vorgesehen ist, sollten die Transforma-

toren von der bisherigen auf die neue Spannung von auflen umschaltbar sein.

Verlustarme Ausfuhrungen von Transformatoren sollen bevorzugt eingesetzt werden.

5.7 Sternpunktbehandlung

MaRBnahmen, die sich aus der Behandlung des Sternpunktes ergeben, sind mit dem VNB
abzustimmen (z.B. Schutzeinrichtungen). In Netzen mit Erdschlusskompensation kommt
es im Erdschlussfall zu einer bis zu v3-fach erhdhten Leiter-Erdspannung. Das ist bei der

Auswahl der Betriebsmittel zu bericksichtigen.

5.8 Schutzeinrichtungen

Auswahl und Einstellung der Schutz- und gegebenenfalls erforderlichen Erdschlusserfas-
sungseinrichtungen der Einspeise- und Ubergabefelder der Ubergabestation erfolgen nach
Vorgabe des VNB.

Der Platzbedarf fur Schutz- und Hilfseinrichtungen wird ausreichend vom Kunden bertck-
sichtigt. Zu den Hilfseinrichtungen zahlen eventuell erforderliche Batterieanlagen, Fern-
wirkgerate u. a. Der Anbringungsort muss erschutterungsfrei und vor Schmutz-, Witte-
rungs- und Temperatureinflissen (zur Betauung fuhrende Temperaturwechsel) sowie

gegen mechanische Beschadigungen geschutzt sein.

Der Bemessungsstrom der HH-Sicherungen ist entsprechend DIN VDE 0670 Teil 402 /19/
zu wahlen. Mit Rucksicht auf die Selektivitat zum vorgelagerten Schutz kénnen vom VNB
maximal zuldssige Bemessungsstrome oder Kennlinienbereiche angegeben werden. Si-
cherungen miussen leicht und gefahrlos ausgewechselt werden kdnnen. Lastschalter-
Sicherungskombinationen miussen die Anforderungen gemé&fl DIN VDE 0670, Teil 303
/19/ erfillen.

Sind fur die Eingangsschaltfelder bzw. die Ubergabeschaltfelder Schutzeinrichtungen er-
forderlich, so werden vom Kunden Strom- und gegebenenfalls Spannungswandler nach

Mal3gabe des VNB vorgesehen.

Schutzeinrichtungen und die dazugehdorigen Prufklemmmenleisten und / oder Prufsteckdo-

sen mussen wartungsfreundlich montiert werden. Schaltung, Verdrahtung und Festlegung
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der Sekundarleitungen sowie der Aufbau der Klemmenleisten an den Einspeise-, Uberga-
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be- und / oder Abgangsleistungsschaltern sind rechtzeitig vor der Inbetriebnahme mit

dem VNB abzustimmen.

Fur alle Abgangsschaltfelder ist in der Regel ein unverzdgert wirkender Kurzschlussschutz
erforderlich (Anregung dreipolig). Fur Abgangsschaltfelder zu einem kundeneigenen Netz
(Unterstationen) muss ein selektiver Kurzschlussschutz vorgesehen werden. Ggf. ist eine

Erdschlussrichtungserfassung in der Ubergabestation erforderlich.

Sofern mehrere Transformatoren parallel geschaltet werden, muss das Ausschalten des
Mittelspannungsschalters durch eine Mitnahmeschaltung das Offnen des zugeordneten
Niederspannungs-Leistungsschalters zur Folge haben. Dieser soll sich bei ausgeschalte-

tem Mittelspannungsschalter auch kurzzeitig nicht einschalten lassen (tippsicher).

Fur den Betrieb der Schutzeinrichtungen und die Auslésung der Leistungsschalter durch
die Schutzeinrichtungen ist eine von der Netzspannung unabh&ngige Hilfsenergiequelle
(z.B. Batterie, Kondensator, Wandlerstrom) zu nutzen. Deren Funktionstichtigkeit ist

durch entsprechende MaRhahmen dauerhaft zu sichern.

5.9 Schutzerdung

Die Erdungsanlage ist unter Bericksichtigung der VNB-Netzdaten entsprechend
DIN VDE 0101 /2/ und fur Freileitungen zusatzlich nach DIN VDE 0141 /9/ auszulegen.
Hinweise dazu gibt auch die VDEW-Broschire "Erdungen in Starkstromnetzen" /49/. Der
einzuhaltende Erdungswiderstandswert muss beim VNB erfragt werden. Der Bau der Er-
dungsanlage obliegt dem Kunden und muss mit dem VNB abgestimmt werden. Die Prif-

protokolle sind dem VNB rechtzeitig vor der Inbetriebnahme zu tUbergeben.

BerUhrbare, nicht zum Betriebsstromkreis gehérende Metallteile von elektrischen Be-
triebsmitteln (Korper), die Teil des elektrischen Netzes sind, missen geerdet werden.
Metallteile, die nicht zu elektrischen Betriebsmitteln gehdren, sind zu erden, wenn an
diesen im Fehlerfall, z.B. durch Storlichtbégen, Gefahrdungsspannungen auftreten koén-

nen. Dazu gehdren z.B.
= metallene Leitern, Tlrzargen, Liftungsgitter,
= metallene Flansche von Durchfihrungen,

= metallene Schaltgeriste und Schutzgitter.

Alle Erder sind innerhalb der Station an der Erdungssammelleitung lI6sbar anzuschlie3en.

Die einzelnen Anschlisse sind zu beschriften.
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Erdungs- und AufRenleiterfestpunkte mussen z.B. als Kugelfestpunkte entsprechend der
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maximal auftretenden Kurzschlussstrome des VNB-Netzes bemessen sein und dirfen

nicht als Schraubverbindung benutzt werden.
Transformatoren mussen ober- und unterspannungsseitig geerdet werden kénnen.
Die eingesetzten Erdungsgarnituren entsprechen DIN EN 61230 /23/.

Der Ausbreitungswiderstand des Erders muss an gut zugénglicher Stelle zwischen Erder

und Potentialausgleichsschiene gemessen werden kdnnen.

5.10 Zubehor

In der Ubergabestation missen die fur den Betrieb erforderlichen Zubehorteile und Aus-

hange vorhanden sein. Hierzu gehéren je nach Bauart:
= Antriebshebel fur die Schaltgerate
= Schaltstange gemal DIN VDE 0681 Teil 2 /21/

= Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange gemaR DIN EN 61230 /23/.
Anzahl und Querschnitt nach VNB-Angabe

= Isolierende Schutzplatten entsprechend DIN VDE 0681 Teil 8 /21/ in ausreichender
Anzahl

= Ggf. HH-Reservesicherungen je Bemessungsstromstarke
= Schaltfeldtur-Schlissel

= Sicherheitsschilder und Verbotsschilder gemaR DIN 4844 /35/
- "Nicht schalten / Es wird gearbeitet”
— "Geerdet und Kurzgeschlossen"

- Im Bedarfsfall: "Vorsicht Riickspannung”
< Wandhalter fur die vorgenannten Zubehdrteile

< Aushéange
- Merkblatter der Berufsgenossenschaft
"Erste Hilfe bei Unféllen durch den elektrischen Strom" und "Brandschutz"
- Gebotsschild "5 Sicherheitsregeln”
- Ubersichtsschaltplan der Mittelspannungsanlage mit Angabe der Betriebs- und

Bemessungsspannung

= Technische Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel
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Je nach GréRe und Ausfithrung der Ubergabestation kann dieses Zubehér mehrfach und
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weiteres Zubehor erforderlich sein.

6 Abrechnungszahlung und Datenbereitstellung

6.1 Allgemeines

Der Aufbau der Zahleinrichtungen erfordert eine frihzeitige Abstimmung mit dem VNB.
Grundsatzliche Festlegungen, die Uber die folgenden Erlauterungen hinausgehen, kdnnen
in der VDEW-Richtlinie "Abrechnungszédhlung und Datenbereitstellung - MeteringCode -"

/52/ nachgelesen werden.

Die Zahleinrichtung wird vom VNB bereitgestellt und bleibt in dessen Eigentum. Uber
Bauform und MalR3e der Gerate gibt der VNB Auskunft. Die Gerate mussen eichrechtlichen
Vorschriften entsprechen. Plombenverschliisse werden ausschliellich durch die Beauf-

tragten des VNB angebracht oder entfernt. Sie dirfen durch Dritte nicht gedffnet werden.

Die zahleinrichtungen und zugehdrige Steuergerate werden in einen vom VNB vorge-
schriebenen Schrank, ggf. mit fertig verdrahteter Zahlertafel und beides mdglichst aus

Isolierstoff, eingebaut.

Fur die zZahleinrichtungen ist in begehbaren Stationen die Einbauhdhe von 1,10 - 1,85 m

vom FuBboden einzuhalten.

Der Anbringungsort muss erschitterungsfrei, vor Schmutz, Witterungs- und Temperatur-
einflissen und gegen mechanische Beschadigungen geschitzt sowie ausreichend be-
leuchtet sein. Er ist im Einvernehmen mit dem VNB festzulegen und in die Planungsunter-

lagen einzutragen.

Fur den Anschluss von Z&ahleinrichtungen in Freiluftschrdnken gelten sinngemaR die
"Richtlinien fur den Anschluss ortsfester Schalt- und Steuerschranke im Freien an das
Niederspannungsnetz des VNB" der VDEW /44/.

Die Umgebungstemperatur am Anbringungsort der Zahler soll nicht unter + 10 °C absin-

ken und nicht Gber + 40 °C ansteigen, um die Verkehrsfehlergrenzen einzuhalten.

Im Rahmen der zunehmenden Verwendung von gasisolierten Anlagen zur Versorgung von
Mittelspannungskunden gibt es fir den Einbau der Abrechnungswandler mehrere Varian-

ten, die mit dem VNB vorab abzustimmen sind.
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Die Messwandler-Sekundarleitungen sind ungeschnitten von den Wandlerklemmen bzw.
Sicherungen bis zum Zahlereinbauort zu fuhren. Als Leitungen sind zu verwenden:
Kunststoffaderleitungen (HO7V-U ) in Isolierrohr, Mantelleitungen (NYM), Kunststoffkabel
(NYY) oder (NYC(W)Y), geschirmte Leitungen (z.B. HO5VVC4).

Die Leitungslangen und Querschnitte der Messwandler-Sekundérleitungen sind mit dem

VNB abzustimmen. Als Richtwerte kdnnen folgende Angaben verwendet werden:

Einfache Lange der Leiterquerschnitt (Cu) [mm?]
MeRwandler-Sekun-
darleitung [m] Stromwandler Stromwandler Spannungswandler
1A 5A 100V
bis 25 2,5 4,0 2,5
25 bhis 40 4,0 6,0 4,0
40 bis 65 6,0 10,0 6,0
65 bis 120 16,0 6,0
120 bis 200 25,0 10,0

Die einzelnen Leiter missen nach Angabe des VNB gelegt und gekennzeichnet werden.
Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern werden jeweils in getrennter

Umhallung gefihrt.

An die Zahlerwicklung der Stromwandler diurfen keine Betriebsgerate angeschlossen wer-
den und an die Zahlerwicklung der Spannungswandler nur im Einvernehmen mit dem
VNB.

Die Messeinrichtung, mit Ausnahme der Zahleinrichtungen und zugehériger Steuergerate,
ist vom Errichter der Anlage rechtzeitig anzufordern, einzubauen und gemafR Schaltplan

zu verdrahten.
Die Prufung und die Inbetriebnahme erfolgen durch den VNB.

In Sonderfallen kann eine erweiterte Messeinrichtung erforderlich werden. Auch dann

sind alle Zahleinrichtungen méglichst an einem gemeinsamen Platz unterzubringen.

6.2 Niederspannungsseitige Zahlung

Entsprechend den Angaben des VNB sind je Abrechnungsmesssatz drei Stromwandler an
gut zuganglicher Stelle einzubauen. Die Spannungsmessleitungen sind an der Netzseite
der Primarschiene (Stromwandlereingang) anzuschlieen. Die Stromwandler und die vom
VNB-Netz aus gesehen davor befindlichen Anschlusse fiir den Spannungsabgriff werden in

einem plombierbaren Gehduse oder hinter einer plombierbaren Abdeckung unterge-
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bracht. Die Verbindungen zu den Messspannungssicherungen miuissen kurzschlussfest

Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz

sein und im Anschlussbereich plombierbar ausgefuhrt werden.

6.3 Miittelspannungsseitige Zahlung

Die Zahl der einzubauenden Strom- und Spannungswandler, deren technische Daten und
die Einbauweise legt der VNB fest. Die Spannungswandler sind vom VNB-Netz aus gese-
hen vor den Stromwandlern anzuschlieBen. Die Wandler mussen Ubersichtlich angeordnet

und die Anschlisse im ausgeschalteten Zustand gut zuganglich sein.

6.4 Vergleichszahleinrichtung

Es steht dem Kunden frei, zusatzlich auf seine Kosten eine Vergleichszahleinrichtung ge-
trennt von der VNB-Zahleinrichtung einzubauen. Aufbau und Auslegung sind mit dem
VNB abzustimmen. Die Gerdte mussen den eichrechtlichen Vorschriften entsprechen. Die
Vergleichszahleinrichtung soll vom VNB-Netz aus gesehen unmittelbar nach der VNB-

Zahleinrichtung eingebaut werden.

Auf Wunsch kann der VNB dem Kunden zum Betreiben seiner Zahl- und Regeleinrichtun-
gen Steuerimpulse aus der Abrechnungszahleinrichtung gegen Kostenerstattung zur Ver-

faigung stellen.

6.5 Einrichtungen zur Datenfernubertragung

Der VNB kann die Zahlerstdnde mit einer Einrichtung zur Datenfernibertragung feststel-
len. Hierzu ist ein geeigneter Telefonanschluss (z.B. auch GSM-Modem) und ein 230-V-
Anschluss in unmittelbarer Nahe der Zahleinrichtung bereitzustellen. Die naheren techni-

schen Einzelheiten sind zu vereinbaren (siehe auch MeteringCode /52/).
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7 Baudurchfihrung und Inbetriebsetzung

Der Beginn der Bauarbeiten und der voraussichtliche Fertigstellungstermin werden dem

VNB mitgeteilt.

Der VNB ist berechtigt, sich jederzeit Uber den Stand der Bau- und Montagearbeiten zu

informieren.

Die Fertigstellung der Ubergabestation muss dem VNB mindestens zwei Wochen vor der
gewilnschten Inbetriebnahme angezeigt werden. Der VNB behalt sich vor, gemeinsam
mit einem Beauftragten des Kunden eine Sichtkontrolle vorzunehmen, ob die Anlage vor-
schriftsméafig ausgefuhrt ist. Werden Méangel festgestellt, so kann der VNB die Inbetrieb-
setzung bis zur Mangelbeseitigung aussetzen. Der VNB Ubernimmt mit der Inbetriebnah-
me ausdriucklich keine Verantwortung oder Haftung fur die Betriebssicherheit der kun-

deneigenen Anlage.

Auf Anforderung des VNB sind nach der Fertigstellung der Anlage, spatestens vor der In-
betriebsetzung, eine Hersteller- / Errichterbescheinigung nach BGV A2 /71/, eine Anla-
gendokumentation einschliel3lich erforderlicher Revisionszeichnungen, ein Messprotokoll
Uber die Erdungsanlage und die Prufprotokolle der eingesetzten Schutzeinrichtungen zu

Ubergeben (Muster siehe Anhang).

Als Voraussetzung zur Inbetriebnahme miuissen ein gefahrloser Zugang und die Ver-
schlieBbarkeit der elektrischen BetriebsrGume gegeben sowie ein ordnungsgemaéalier

Fluchtweg gewéhrleistet sein.

Die Anlage wird in Anwesenheit des VNB in Betrieb genommen. Als Hilfsmittel far die Ab-
nahme, Inbetriebnahme und Dokumentation kann die im Anhang aufgefuhrte Checkliste

verwendet werden.

8 Betrieb

8.1 Allgemeines

Zur Vermeidung der bei unsachgemalem Betrieb mdéglichen folgenschweren Auswirkun-
gen auf Personen, Sachwerte und die Umwelt sind neben DIN VDE 0105 /4/ und BGV A2

/71/ die nachstehenden Hinweise zu beachten.
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8.2 Betriebsvereinbarungen

Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten kann zwischen dem Kunden und dem VNB
eine Betriebsvereinbarung geschlossen werden. In der Betriebsvereinbarung kdénnen
Schaltberechtigte und Ansprechpartner des Anlagenverantwortlichen mit entsprechenden

Telefonnummern hinterlegt werden.

8.3 Zugang

Die Ubergabestation muss stets verschlossen gehalten werden. Sie darf nur von Elektro-
fachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen bzw. von anderen Personen
nur unter Aufsicht von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen

betreten werden (siehe DIN VDE 0105 Teil 100 /4/).

Den Beauftragten des VNB, die sich auf Verlangen ausweisen mussen, ist jederzeit — auch
aullerhalb der Ublichen Geschéaftszeiten — der ungehinderte Zugang (raumlich und zeit-

lich) zur Ubergabestation zu gewahren.

8.4 Bedienung

Die im Eigentum oder im Verfigungsbereich des VNB stehenden Anlagenteile werden

ausschlief3lich durch Beauftragte des VNB bedient.

Die Ubrigen Anlagenteile diurfen im Auftrag des Kunden nur durch Elektrofachkrafte oder

elektrotechnisch unterwiesene Personen bedient werden.

8.5 Instandhaltung

Dem Kunden obliegt die Instandhaltung der in seinem Eigentum stehenden oder ihm zur
Nutzung Uberlassenen Anlagen- und Gebaudeteile, auch wenn sie unter Verschluss oder
Schaltzustandigkeit des VNB stehen. Der Turnus zur Uberprifung der Netz-
Schutzeinrichtungen ist mit dem VNB abzustimmen. Die Ergebnisse der Prufungen sind

zu dokumentieren und auf Anforderung dem VNB zu Ubergeben.

Der Kunde hat nach der Unfallverhttungsvorschrift BGV A2 /71/ dafur zu sorgen, dass in
bestimmten Zeitabstanden die elektrischen Anlagen und Betriebsmittel (z.B. Schalter,
Schutzeinrichtungen, Hilfsspannungsversorgung) auf ihren ordnungsgemallen Zustand

gepruft werden.
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Diese Forderung ist bei normalen Betriebs- und Umgebungsbedingungen erfullt, wenn
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eine standige Uberwachung durch eine Elektrofachkraft gewahrleistet ist oder die in der
BGV A2, Tabelle 1 /71/ genannten Pruffristen — in der Regel hdchstens vier Jahre - ein-

gehalten werden.

Stellt der VNB schwerwiegende Mangel in der Ubergabestation fest, so ist er berechtigt,

diese Anlagenteile bis zur Behebung der Mangel vom Netz zu trennen.

Freischaltungen im Verfigungsbereich des VNB wird der Kunde oder sein Beauftragter

rechtzeitig mit diesem vereinbaren.

8.6 Storungen

Storungen oder UnregelmaRigkeiten in der Ubergabestation, den angeschlossenen Lei-
tungen, Unterstationen und an Transformatoren der Ubergabestation werden dem VNB

unverziglich vom Kunden oder seinem Beauftragten gemeldet.

Nach Ausschaltung eines Schalters durch eine Schutzauslésung in einem Ubergabe-
/Kundenabgangsfeld darf eine Wiedereinschaltung nur nach sachgerechter Klarung der

Stoérungsursache und nach Ricksprache mit dem VNB erfolgen.

9 Ruckwirkungen durch Kundenanlagen

9.1 Ruckwirkungen auf das Netz des VNB

Die der Ubergabestation nachgeschalteten elektrischen Einrichtungen des Kunden sind so
zu planen, zu bauen und zu betreiben, dass Ruckwirkungen auf das Netz des VNB und die
Anlagen anderer Kunden auf ein zulassiges MalR begrenzt werden. Zum Betrieb der not-
wendigen Einrichtungen gehdrt auch die Erneuerung bzw. der Ersatz abgéngiger oder von

einer Stérung betroffener Einrichtungen, z.B. 1S-Begrenzereinséatzen.

Sind stérende Ruckwirkungen auf das VNB-Netz zu erwarten oder vorhanden, so hat der
Kunde selbst in seiner Anlage MalRhahmen zu treffen, die mit dem VNB abzustimmen
sind. Richtwerte fur zulassige Netzrickwirkungen sind in der VDEW-Druckschrift "Grund-
satze fur die Beurteilung von Netzrickwirkungen" /48/ festgelegt. Daraus sind im folgen-

den wesentliche Zusammenhange aufgefuhrt.
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9.1.1 Spannungsanderungen

Starke oder haufig wiederkehrende Lastanderungen, z.B. hervorgerufen durch das Ein-
schalten groRRer Motoren, durch SchweiRanlagen oder Lichtbogendfen, fihren zu Span-
nungsédnderungen, deren Stdreinwirkung abhangig ist von ihrer Haufigkeit und Amplitu-
de. Einzelne Spannungsanderungen durfen am Verknupfungspunkt der Kundenanlage mit
dem offentlichen Netz 2 % der Nennspannung nicht tGberschreiten. Spannungsanderun-
gen mit einer Haufigkeit von 18 Anderungen pro Sekunde kénnen bereits ab 0,3 % der

Nennspannung unzuléssig sein.

Gegenmalhahmen bei unzulassigen Spannungsédnderungen sind z.B. die Verwendung
von Motoren mit hoherer Anlaufreaktanz, Anderungen der Taktfolge, Verwendung von
Sanftanlaufeinrichtungen und gegenseitige Verriegelungen zwischen mehreren Geraten
oder deren gestaffelte Anldufe, dynamische Blindstromkompensationsanlagen oder der

Anschluss an Netzpunkte mit héherer Kurzschlussleistung.

9.1.2 Oberschwingungen und Zwischenharmonische

Oberschwingungserzeuger sind vor allem Betriebsmittel der Leistungselektronik (Strom-
richter, Netzteile fur elektronische Geréate, Beleuchtungssteller) sowie Entladungslampen.
Diese Gerate pragen dem Netz Oberschwingungsstrome ein, die an den vorgeschalteten
Netzimpedanzen Oberschwingungsspannungen hervorrufen. Diese Oberschwingungs-
spannungen sind an den Anschlusspunkten aller am Netz betriebenen Gerate vorhanden

und durfen bestimmte Werte nicht Uberschreiten.

Um storende Ruckwirkungen durch die Summenwirkung der Oberschwingungseinspei-
sungen in den VNB-Netzen zu vermeiden, werden vom VNB - abh&ngig vom Leistungsbe-
zug der Kundenanlage - Obergrenzen fur die Einspeisung von Oberschwingungsstromen
vorgegeben. Die in das Netz eingespeisten Oberschwingungsstrome lassen sich z.B.
durch héherpulsige Stromrichterschaltungen, zeitliche Verriegelung verschiedener Ober-
schwingungserzeuger gegeneinander und / oder durch Filter herabsetzen. Derartige Mal3-
nahmen - insbesondere der Einbau von Filterkreisen - mussen in Absprache mit dem VNB

erfolgen.

Wegen der begrenzten Aufnahmefahigkeit der VNB-Netze fur Oberschwingungen sollten
oberschwingungserzeugende Betriebsmittel nur dort Anwendung finden, wo ein eindeuti-
ges technisches Erfordernis besteht, z.B. bei der Drehzahlregelung von Antrieben. Fur alle
anderen Anlagen, insbesondere Elektrowarmeanlagen mit gro3en Zeitkonstanten, fur die
auch andere Steuerungsarten moglich sind, sollen Stromrichterschaltungen und An-

schnittsteuerungen vermieden werden.
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Besonders beachtet werden missen Zwischenkreis- und Direktumrichter, da diese nicht
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nur Harmonische, sondern auch Zwischenharmonische erzeugen. Fallen diese Frequenzen
mit der Steuerfrequenz der vom VNB verwendeten Tonfrequenz-Rundsteuerung zusam-
men, mussen die durch einzelne Kundenanlagen erzeugten Spannungen dieser Zwi-

schenharmonischen auf 0,1 % der Nennspannung begrenzt werden.

9.1.3 Spannungsunsymmetrien

Spannungsunsymmetrien werden durch Einphasenlasten oder unsymmetrische Dreipha-
senlasten hervorgerufen. Solche unsymmetrischen Lasten sind z.B. Induktionsdfen,

Lichtbogendfen oder Schweillmaschinen.

Im allgemeinen werden unzulassige Ruckwirkungen vermieden, wenn die Einphasenlast
nicht mehr als 0,7 % der Kurzschlussleistung am Verknupfungspunkt der Kundenanlage

mit dem o6ffentlichen Netz ausmacht.

Als Gegenmallhahme kommt neben einer symmetrischen Verteilung der Einphasenlasten
auf die drei AuRenleiter des Drehstromnetzes der Einbau von Symmetrierungseinrichtun-

gen in Frage.

9.2 Blindstromkompensation
Der cos phi der Kundenanlage soll den Wert 0,9 induktiv nicht unterschreiten. Der kapa-
zitive Grenzwert ist beim VNB zu erfragen.

Die zur Blindleistungskompensation einzubauenden Kondensatoranlagen sollen entweder
abhangig vom cos phi gesteuert oder im Falle der Einzelkompensation gemeinsam mit

den zugeordneten Verbrauchsgeraten ein- bzw. ausgeschaltet werden.
Eine lastunabhangige Festkompensation soll vermieden werden.

Eine eventuelle Verdrosselung der Kompensationsanlage wird der Kunde mit dem VNB

klaren.

9.3 Parallelbetrieb

Fur den Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen des Kunden mit dem Netz des VNB
gelten die Technische Richtlinie "Eigenerzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz" der
VDEW /47/ und die Vorgaben des VNB.
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9.4 Vorkehrungen gegen die Folgen von Spannungsabsenkungen
und -unterbrechungen
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Stoérungen in den Kundenanlagen oder im VNB-Netz kdnnen sich beim Kunden durch
kurzzeitige Spannungsabsenkungen oder -unterbrechungen bemerkbar machen. Sind
Verbrauchseinrichtungen des Kunden gegen solche Einwirkungen empfindlich, so sind

vom Kunden geeignete Vorkehrungen zu treffen.

In den meisten Fallen kébnnen bei kurzzeitigen Spannungsabsenkungen und Unterbre-
chungen unnétige Ausschaltungen von Betriebsmitteln durch Verzdgerungsschaltungen
vermieden werden. Auch eine automatische — u. U. gestaffelte - Wiedereinschaltung nach

Ruckkehr der Spannung kann in bestimmten Fallen zweckmaRig sein.

Fur besonders spannungsempfindliche Verbraucher, wie z.B. Datenverarbeitungsanlagen
oder speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS), kénnen je nach den Anforderungen

zuséatzliche Einrichtungen (z.B. USV) notwendig werden.

Anlagen zur Ersatzstromerzeugung (Notstromaggregate) bedurfen einer dem Einzelfall
angepassten ausdrucklichen Zustimmung durch den VNB, da mit ihrem Betrieb besonde-
re Gefahren durch mdagliche Rickspannungen bzw. Erhdhungen der Kurzschlussleistung
verbunden sein kdnnen. Einzelheiten fur den Anschluss und den Betrieb sind ebenfalls in

einer VDEW-Richtlinie 747/ enthalten.

9.5 Malnahmen zur Berucksichtigung von Rundsteueranlagen

Betreibt der VNB eine Rundsteueranlage, so kann er MaRnahmen zur Vermeidung einer
unzulassigen Beeintrachtigung der Rundsteuerung durch Betriebsmittel der Kundenanla-

ge (z.B. Kondensatoren) verlangen.

Wird eine Rundsteueranlage erst zu einem spateren Zeitpunkt erstellt, so sind die etwa
erforderlichen Tonfrequenzsperren oder sonstigen Einrichtungen vor der Inbetriebnahme

der Tonfrequenz-Rundsteueranlage einzubauen.

UnzweckmalRig ausgelegte Filterkreise kdnnen einen Ubermalig hohen Anteil der Tonfre-
quenzenergie von Rundsteueranlagen absaugen. Darauf ist bei der Auslegung und Ab-

stimmung der Filterkreise Riucksicht zu nehmen /47/.

Verwendet der Kunde elektrische Betriebsmittel, deren Funktion durch Rundsteuersen-
dungen beeintrachtigt werden kann, so hat er selbst dafiir zu sorgen, dass durch den
Einbau geeigneter technischer Mittel oder durch Wahl entsprechender Geréte eine Beein-

trachtigung vermieden wird /51/.

Die Rundsteuerfrequenz ist beim VNB zu erfragen.
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9.6 Betrieb von Anlagen zur tragerfrequenten Nutzung des Kun-
dennetzes

Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz

Betreibt der Kunde eine Anlage mit tragerfrequenter Nutzung seines Elektrizitatsversor-
gungsnetzes, so ist durch geeignete Einrichtungen (Tragerfrequenzsperre) sicherzustel-
len, dass stérende Beeinflussungen anderer Kundenanlagen sowie der Anlagen des VNB

vermieden werden.

Das Versorgungsnetz des VNB darf vom Kunden nur mit Genehmigung des VNB zur tra-

gerfrequenten Ubertragung von Signalen mitbenutzt werden.

10 Anderungen, Erweiterungen, AuRerbetriebnahmen
und Demontage

Plant der Kunde Anderungen, Erweiterungen oder die AuRerbetriebnahme der Ubergabe-
station, so ist der VNB moéglichst frihzeitig von diesem Vorhaben zu benachrichtigen.

Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten, muss durch den Kunden eine
Anpassung an den technischen Stand oder an geanderte Netzverhaltnisse, z.B. an eine

hohere Kurzschlussleistung, durchgefuhrt werden.

Mit der Demontage und der Entsorgung von Ubergabestationen oder Teilen davon diirfen
nur dafir autorisierte Firmen beauftragt werden, die eine sachgerechte Ausfilhrung dieser
Arbeiten und die vorgeschriebene Entsorgung dabei eventuell anfallender Reststoffe ge-

waéahrleisten.

11 Hinweise auf VVorschriften

Nachfolgend sind die wichtigsten technischen bzw. verwaltungstechnischen Vorschriften
und Regelungen, die bei der Planung, dem Errichten, dem Betreiben und bei der AuRRer-
betriebnahme von Ubergabestationen zu beachten sind, aufgefiihrt. Fur die Klarung sel-
ten auftretender spezieller Probleme sind gegebenenfalls vom Planer bzw. Betreiber ge-

sonderte Absprachen mit dem VNB zu treffen.
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11.1 DIN VDE Bestimmungen und Normen mit VDE-Klassifikation

/1/

12/
/3/

14/
/5/

/6/

17/

/8/
/9/

/10/
/11/

/12/
/13/

/14/
/15/

/16/
/17/
/18/
/19/
120/
/21/

122/

123/

124/

/25/

DIN VDE 0100

DIN VDE 0101

DIN EN 60865-1
(VDE 0103)

DIN VDE 0105-100
DIN VDE 0107

DIN VDE 0108

DIN EN 60071
(VDE 0111)

DIN VDE 0132
DIN VDE 0141

DIN VDE 0185
DIN VDE 0298

DIN VDE 0373

DIN EN 60044
(VDE 0414)

DIN VDE 0435

DIN EN 60529
(VDE 0470 Teil 1)

DIN VDE 0510
DIN VDE 0532
DIN VDE 0560
DIN VDE 0670
DIN VDE 0675
DIN VDE 0681

DIN EN 61243-5
(VDE 0682 Teil 415)

DIN EN 61230
(VDE 0683)

DIN EN 50065
(VDE 0808)

DIN EN 60298
(VDE 0670 Teil 6)

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis
1000 V

Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen uber 1 kV

Kurzschlussstrome — Berechnung der Wirkung
Teil 1: Begriffe und Berechnungsverfahren

Betrieb von elektrischen Anlagen

Starkstromanlagen in Krankenhausern und medizinisch
genutzten Raumen aullerhalb von Krankenhdusern

Starkstromanlagen und Sicherheitsstromversorgung in
baulichen Anlagen fiir Menschenansammilungen

Isolationskoordination

Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen

Erdungen flr spezielle Starkstromanlagen mit
Nennspannungen udber 1 kV

Schutz gegen elektromagnetischen Blitzimpuls

Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen
far Starkstromanlagen

Schwefelhexafluorid (SF6)

Messwandler

Elektrische Relais

Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

Akkumulatoren und Batterieanlagen
Transformatoren und Drosselspulen

Kondensatoren

Wechselstromschaltgerate fur Spannungen tber 1 kV
Uberspannungsschutzgerite

Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter
Spannung stehender Teile mit Nennspannungen Uber 1 kV

Arbeiten unter Spannung; Spannungsprifer Teil 5:
Spannungsprufsysteme (VDS)

Arbeiten unter Spannung
Ortsveranderliche Gerate zum Erden oder Erden und
Kurzschliel3en

Signallibertragung auf elektrischen Niederspannungsnetzen
Frequenzbereich 3 kHz bis 148,5 kHz

Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen fur
Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis einschliellich 52 kV
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/26/

127/

128/

/29/

/30/

/31/

132/

DIN EN 60265-1

(VDE 0670 Teil 301)

DIN VDE 0838 T. 1

DIN EN 61000-3-2
(VDE 0838 Teil 2)

DIN EN 61000-3-3
(VDE 0838 Teil 3)

Hochspannungs-Lastschalter, Teil 1

Hochspannungslastschalter fur Bemessungsspannungen tber

1 kV und unter 52 kV

Ruckwirkungen in Stromversorgungsnetzen, die durch

Haushaltsgerate und durch &hnliche elektrische Einrichtungen

verursacht werden

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Teil 3-2: Grenzwerte — Grenzwerte fur Oberschwingungs-
strome (Gerate-Eingangsstrom < 16 A je Leiter)

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Teil 3-3: Grenzwerte — Begrenzung von Spannungs-
dnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in
offentlichen Niederspannungs-Versorgungsnetzen fur
Gerate mit einem Bemessungsstrom < 16 A je Leiter, die
keiner Sonderanschlussbedingung unterliegen

DIN EN 61000 Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV)
(VDE 0839)
DIN EN V 61000 T. 2-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit Vornorm

(VDE 0839 Teil 2-2)

DIN EN 60446
(VDE 0198)

11.2 DIN-Normen

/33/
/34/
/35/
/36/
137/

/38/
/39/
140/

/41/

142/

DIN 4102
DIN 18014
DIN 4844
DIN 40719
DIN 42500

DIN 42523
DIN 42600
DIN 43455

DIN 43625

DIN 47636

Teil 2: Umgebungsbedingungen; Hauptabschnitt 2:
Vertréglichkeitspegel fur niederfrequente leitungsgefiihrte
StoérgrofRen und Signalibertragung in 6ffentlichen
Niederspannungsnetzen

Grund- und Sicherheitsregeln fur die Mensch-Maschine-
Schnittstelle; Kennzeichnung von Leitern durch
Farben und numerische Zeichen.

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Fundamenterder

Sicherheitskennzeichnung
Schaltungsunterlagen

Drehstrom-Ol-Verteilungstransformatoren 50 Hz;
50 bis 2500 kVA

Trockentransformatoren 50 Hz; 100 bis 2500 kVA
Messwandler fur 50 Hz

Bildzeichen fur die Betatigung von Hochspannungs-
schaltgeraten unter 52 kV

Hochspannungssicherungen; Nennspannung 3,6 bis 36 kV;
Male fur Sicherungseinsatze

Starkstromkabel-Steckgarnituren fur Au3enkonus-
Gerateanschlussteile; U, bis 36 kV
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11.3 VDEW Z/ VDN - Richtlinien und Druckschriften

143/

/44/

/45/

146/

147/

/48/
149/
/50/

/51/

/52/

/53/

VDEW

VDEW

VDEW

VDEW

VDEW

VDEW
VDEW
VDEW

VDEW

VDEW

VDN

DistributionCode 2000
- Regeln fur den Zugang zu Verteilnetzen -

Richtlinien fir den Anschluss ortsfester Schalt- und
Steuerschranke im Freien an das Niederspannungsnetz des
EVU

Gasisolierte metallgekapselte Lasttrennschalteranlagen bis
36 kV; Betriebliche Anforderungen fur Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

Gasisolierte metallgekapselte Leistungsschalteranlagen bis
36 kV; Betriebliche Anforderungen fur Projektierung, Bau und
Betrieb im EVU

Technische Richtlinie - Parallelbetrieb von
Eigenerzeugungsanlagen mit dem Mittelspannungsnetz des
Elektrizitatsversorgungsunternehmens (EVU)

Grundsatze fur die Beurteilung von Netzrickwirkungen
Erdungen in Starkstromnetzen

Richtlinie Notstromaggregate - Richtlinie fur Planung,
Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten

Tonfrequenz-Rundsteuerung; Empfehlungen fir die
Vermeidung unzulassiger Rickwirkungen

Abrechnungszahlung und Datenbereitstellung
- MeteringCode -

Technische Richtlinie fur digitale Schutzsysteme

11.4 Gesetze und Verordnungen

/54/
/55/
/56/
/57/

/58/

/59/

/60/
/61/

/62/

KrwW-/AbfG
WHG
AltolvV
EltBauvO

EMVG

FGSV 939

GavoO
GefStoffVv

ChemVerbotsV

Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
Wasserhaushaltsgesetz
Altélverordnung

Verordnung uber den Bau von Betriebsrdumen fur elektrische
Anlagen

Gesetz Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von
Geraten

Merkblatt Gber Baumstandorte und unterirdische Ver- und
Entsorgungsanlagen

Verordnung Uber den Bau und Betrieb von Garagen

Verordnung zum Schutz vor gefédhrlichen Stoffen
(Gefahrstoffverordnung)

Verordnung uber Verbote und Beschréankungen des
Inverkehrbringens gefahrlicher Stoffe, Zubereitungen und
Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz (Chemikalien-
Verbotsverordnung)
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/63/ TRGS 518 Technische Regeln Gefahrstoffe: Elektroisolierflussigkeiten,
die mit PCDD oder PCDF verunreinigt sind
/64/ TRGS 519 Technische Regeln Gefahrstoffe: Asbest; Abbruch-,

Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten

/65/ VAwWS Anlagenverordnung; Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und tber
Fachbetriebe des jeweiligen Bundeslandes sowie evtl. die
dazugehérende Verwaltungsvorschrift (z.B. VV-VAwWS,
VVAWS, AV-VAWS)

/66/ VStattvoO Verordnung uber den Bau und Betrieb von Versammlungs
statten (Versammlungsstattenverordnung) des jeweiligen
Bundeslandes

/67/ 26. BImSchV Verordnung uber elektromagnetische Felder; 26. Verordnung
zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

/68/ TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

11.5 Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI)

/69/ Hinweise zur Durchfuhrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder
- 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung

11.6 Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik

/70/ BGV Al Allgemeine Vorschriften
/71/ BGV A2 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

11.7 Arbeitsblatter der Arbeitsgemeinschaft Industriebau e.V.

/72/ AGIJ 11 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -
Bautechnische Planungsgrundlagen zur Aufstellung von Ol-
und Trockentransformtoren in Gebauden

/73/ AGIJ 12 Elektrotechnische Anlagen - Rdume fur Schaltanlagen bis
36-kV-Nennspannung - Bautechnische Planungsgrundlagen

/74/ AGI J21-1 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -
Bautechnische Planungsgrundlagen zur Aufstellung im Freien

/75/ AGI J21-2 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -
Beispiele fur Anordnung und Konstruktion zur Aufstellung im
Freien

/76/ AGI J21-3 Elektrotechnische Anlagen - Transformatorenstande -

Wasserrechtliche Anforderungen; Anweisung zur
Eigentuberwachung
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Anhang:

Ubersichtsschaltplane fur die gebrauchlichsten Ubergabestationen

Bild 1: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
niederspannungsseitigen Messung und einer VNB-Einspeisung

Bild 2: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
mittelspannungsseitigen Messung und einer VNB-Einspeisung

Bild 3: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
niederspannungsseitigen Messung und zwei VNB-Einspeisungen

Bild 4: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem Transformator, einer
mittelspannungsseitigen Messung und zwei VNB-Einspeisungen

Bild 5: Beispiel fiir eine Ubergabestation mit einem oder mehreren
Transformatoren und einer mittelspannungsseitigen Messung

Bild 6: Beispiel fur eine Ubergabestation, Anschluss von Transforma-
toren, Unterstationen oder Eigenerzeugungsanlagen

Bild 7: Beispiel fiuir eine Ubergabestation fiir groReren Leistungsbedarf,
Einfach-Sammelschienen-Anlage
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Bild 1: Beispiel fur eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer niederspannungsseitigen Messung und
einer VNB-Einspeisung

VNB-Einspeisung

(I Festpunkte fur die Erdung

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz madglich.

Netznennspannung kv
Hochste Spannung fur Betriebsmittel ... kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemald DIN EN 60071) ... kv
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > .. kKA
Bemessungs-StoRstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = .. kKA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene ... A
VNB-Schaltfelder ... A
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Bild 2: Beispiel fur eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer mittelspannungsseitigen Messung und
einer VNB-Einspeisung

Y
|—g : m\g
- b
l< .............
Wh
i
...... kv
max. ...... kVA
Yyt ) Y,
i

VNB-Einspeisung

o(HlI" Festpunkte fiir die Erdung

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz madglich.

Netznennspannung kV
Hochste Spannung fur Betriebsmittet ... kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemald DIN EN 60071) ... kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) > ... kKA
Bemessungs-StoRstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = .. kKA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene . A
VNB-Schaltfelder ... A
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Bild 3: Beispiel fur eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer niederspannungsseitigen Messung und
zwei VNB-Einspeisungen

...... kv
...... kVA
...... \%
\Y4
VNB-Einspeisungen
o(—{|I' Festpunkte fur die Erdung
1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz madglich.
Netznennspannung kv
Hochste Spannung fur Betriebsmittet ... kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemald DIN EN 60071) ... kv
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) = ... kA
Bemessungs-StoRstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = ... kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene . A
VNB-Schaltfelder ... A
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Bild 4: Beispiel fur eine Ubergabestation mit einem Transformator,
einer mittelspannungsseitigen Messung und
zwei VNB-Einspeisungen

VNB-Einspeisungen

o(—{|I" Festpunkte fur die Erdung

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maglich.

Netznennspannung L kV
Hochste Spannung fur Betriebsmittet ... kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemald DIN EN 60071) ... kv
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) Z ... kA
Bemessungs-Stof3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom Z ... kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene L A
VNB-Schaltfelder ... A
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Bild 5: Beispiel fur eine Ubergabestation mit einem oder mehreren
Transformatoren, mittelspannungsseitige Messung

~ ; ~ Ubergabe Messung —;E
N N .NJT :
3) 3) ‘ 2)
0—| 0—| P—l
1 .......... 1 ............ 1 ............

! !

VNB-Einspeisungen

(| Festpunkte fur die Erdung

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maoglich.

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.
3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-

tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverlassigkeit des angeschlossenen
Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

Netznennspannung kv
Hochste Spannung fur Betriebsmittet ... kv
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemald DIN EN 60071) ... kv
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.) = .. kA
Bemessungs-StoRstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom = ... kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene L. A

VNB-Schaltfelder ... A

A5
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Bild 6: Beispiel fur eine Ubergabestation, Anschluss von Transfor-
matoren, Unterstationen oder Eigenerzeugungsanlagen

—;U Ubergabe Messung

1

0

X
T

! !

VNB-Einspeisungen

(| Festpunkte fur die Erdung

Wh

UMZ-
Schutz

]

Unterstation/
Transformator/

|
|
|
|
|
v

Eigenerzeugungsanlagen

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit

UMZ-Schutz maglich.

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-
tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverlassigkeit des angeschlossenen

Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

4) Zuséatzliche Schutz- und Messeinrichtungen entsprechend den Richtlinien des VNB.

Netznennspannung

Hochste Spannung fur Betriebsmittel

Bemessungs-Stehblitzstolispannung (gemé&fl DIN EN 60071)
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.)
Bemessungs-Stol3strom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene
VNB-Schaltfelder
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Bild 7: Beispiel fur eine Ubergabestation fur groReren Leistungsbedarf,
Einfach-Sammelschienen-Anlage

S

Ubergabe

Leitungs-

Schutz

]

VNB-
Einspeisungen

Leitungs-
Schutz

3)

oAl

s

Messung
umMz-
Schutz
2)
Wh

Festpunkte fur die Erdung

UMz-
Schutz

Unterstation/
Transformator/

1) Statt des Lastrennschalters mit HS-Sicherungen sind auch Leistungsschalter mit
UMZ-Schutz maoglich.

Eigenerzeugungsanlagen

2) Es kann auch ein Kuppelleistungsschalter mit Schutzeinrichtungen erforderlich sein.

3) In den VNB-Einspeisungen kann der Einsatz von Leistungsschaltern mit Schutzeinrich-
tungen erforderlich sein, wenn es die Versorgungszuverlassigkeit des angeschlossenen

Kunden oder die Netzkonstellation erfordern.

4) Zuséatzliche Schutz- und Messeinrichtungen entsprechend den Richtlinien des VNB.

Netznennspannung

Hochste Spannung fur Betriebsmittel

Bemessungs-Stehblitzstospannung (gemanR DIN EN 60071)

Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschlussdauer 1 s.)

Bemessungs-StoRRstrom bzw. Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom

Bemessungs-Betriebsstrom

Sammelschiene
VNB-Schaltfelder
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Anhang:

Checklisten fur Abnahme, Inbetriebnahme und Dokumentation

Liste 1 Allgemeine Angaben []
Liste 2 Gebéaude / Gehause []
Liste 3 Mittelspannungsschaltanlage []
Liste 4 Transformator []
Liste 5 Erdungsanlage []
Liste 6 Zubehor und Aushange []
Liste 7 Dokumentation []
Liste 8 Gleichspannungsversorgungsanlage []
Liste 9 Prufprotokoll fur Ubergabeschutz []
Liste 10 Prifprotokoll fur Kunden-Schutzsystem []
Diese Listen sind Bestandteil der Abnahme, Inbetriebnahme bzw. Dokumentation.

Projektbezeichnung: Teilnehmer an der Abnahme / Inbetriebnahme:

Stationsbezeichnung: Kunde:

Ort: Errichter:

Flur/Flurstick: VNB:

Sonstige:

Datum:

Anlagenerrichter: Unterschrift:

Anschlussnehmer: Unterschrift:

Fur die Belange des VNB: Unterschrift:
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Liste 1
Allgemeine Angaben

Blatt: 1/3

Gebéaude:

Bauform: Eigentimer:

Hersteller/Typ: Errichter:

Baujahr: Betreiber:

Bemerkungen:

Verband der Netzbetreiber — VDN — beim VDEW e.V., Juni 2003
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Liste 1 Blatt: 2/3
Allgemeine Angaben

Mittelspannungsschaltanlage:

Felder ............ bis ..o
Hersteller: Eigentumsverhéltnisse:
Typ:
Isoliermedium: Luft Gas Sonstiges Errichter:
Baujahr: Betreiber:
Ubersichtsschaltplan-Nr:
Nachweis der Stérlichtbogenfestigkeit:
Felder ............ bis ..o
Hersteller: Eigentumsverhéltnisse:
Typ:
Isoliermedium: Luft Gas Sonstiges Errichter:
Baujahr: Betreiber:
Ubersichtsschaltplan-Nr:
Nachweis der Stérlichtbogenfestigkeit:
Bemerkungen:
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Liste 1
Allgemeine Angaben

Blatt: 3/3

Transformator:

Trafo ...

Trafo ...

Trafo ...

Hersteller:

Typ:

Baujahr:

Isoliermedium:

Nennleistung:

Nennspannung:

Kurzschlussspannung in %:

Schaltgruppe:

Bemerkungen:

Zahlung:

Mittelspannung

Niederspannung

Bemerkungen:
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Liste 2 Blatt: 1/2
Gebaude/Gehause

Ifd.

Nr. ja nein entfallt
2.1 Die Bauarbeiten - soweit fiir den Betrieb erforderlich - sind

abgeschlossen

2.2 Kabelanschlussarbeiten sind méglich

2.3 Das Gebaude und das Dach sind ohne Beschadigung

2.4 Alle Tiren lassen sich ordnungsgemaf 6ffnen, schliel3en,
verschlieBen. Turanschlag/Fluchtrichtung korrekt (nach auf3en zu
offnen)

25 Turfeststeller vorhanden

2.6 Zugangstur von auf3en nur mit Schlissel zu 6ffnen

2.7 Das Schloss hat Antipanikfunktion

2.8 Turen mit DoppelschlieBung sind fur die Aufnahme einer VNB-
Schliel3ung (z. B. Profilhalbzylinder) ausgelegt

2.9 Beschilderung wie gefordert

2.10 Isolieranstrich im Stationsfundamentbereich (auf3en) vorhanden

2.11 Stahlteile-Korrosionsschutz wie gefordert

2.12 Kabeleinfiihrung entsprechend Vorgaben ist vorhanden, z. Zt.

Nicht genutzte Durchflihrungen sind mit wasserdichten Blind-
deckeln versehen (bzw. Abdichtung der Kabeleinfihrung wie

gefordert)
2.13 Die Be- und Entliftung ist vorhanden und stochersicher
2.14 Druckentlastungsoffnungen vorhanden

2.15 Bediengénge entsprechend DIN VDE

2.16 Doppelboden verriegelt

2.17 Kabelkeller wie gefordert

2.18 Entliftungsschéachte und Einstiegsmaoglichkeit in den Kabelkeller
vorhanden und gesichert

2.19 Heizung vorhanden
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Liste 2 Blatt: 2/2
Gebaude/Gehéause

Ifd.

Nr. ja nein entféallt
2.20 Beleuchtungsanlage vorhanden

2.21 Ausreichend bemessene Auffangwanne ist vorhanden und nach

Forderung ausgefuhrt

2.22 keine Rohre und Leitungen in der Station vorhanden, die nicht fur
deren Betrieb erforderlich sind

2.23 Zuganglichkeit der Station ist zu jeder Zeit sichergestellt

2.24 Zahlerplatzgestaltung entsprechend VNB-Vorgaben

Bemerkungen
Zu
Ifd.
Nr.
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Liste 3 Blatt: 1/2
Mittelspannungsschaltanlage

Ifd.
Nr. ja nein | entfallt
3.1 Schaltanlage nach Vorgabe aufgebaut (Ubersichtsschaltplan)
3.2 Feldnummerierung und Kennzeichnung entsprechend
Ubersichtsschaltplan ausgefiihrt
3.3 Es sind keine erkennbaren au3eren Beschadigungen vorhanden
3.4 Die Schaltanlage ist mit der Unterkonstruktion (Tragrahmen)
gemal Herstellerangaben verbunden
35 Leistungsschilder der Schaltanlage sind in deutscher Sprache; der
Inhalt entspricht den Bestellangaben; sie sind dauerhaft befestigt
3.6 Blindschalthild entsprechend Vorgaben vorhanden
3.7 Méglichkeiten zum Feststellen der Spannungsfreiheit und Durch-
fuhren des Phasenvergleiches sind gegeben
3.8 Spannungsprifsysteme
— Die kap. Mel3punkte sind unverwechselbar den Abgéangen
zugeordnet und entsprechend der Norm beschriftet
— Die Schutzkappen der Mel3buchsen sind unverlierbar an-
gebracht
— Die Lage der kapazitiven Abgriffe in der Schaltanlage sind
auf dem Blindschaltbild dargestellt
3.9 KurzschluRBstromanzeiger:

— wie gefordert eingebaut

— Ansprechwert und Rickstellzeit wie gefordert eingestellt

3.10 Schaltgerate:

Alle Schaltgeréte lassen sich ein- und ausschalten

— Geforderte Verriegelungen funktionsfahig

— Die Schalterstellungsanzeigen stimmen eindeutig mit der
jeweiligen Schalterstellung Uberein

— Malinahmen gegen unbefugtes Betatigen der Schaltgerate
und Offnen der Tiiren fiir die im Verfiigungsbereich des
VNB stehenden Felder sind getroffen
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Liste 3 Blatt: 2/2
Mittelspannungsschaltanlage

Ifd.
Nr. ja nein entfallt

3.11 AuBenleiterkennzeichnung in allen Feldern erfolgt (L1, L2, L3)

3.12 Die Freiauslésung im Trafoabgang ist funktionsfahig (z.B. mittels
HH-Prufsicherungseinsatz)

3.13 Gasdichtigkeitsanzeige (z.B. griin/ rot-Anzeige) ist vorhanden;
Gasdruck ist ausreichend

3.14 Schutzkonzept fiir die Ubergabestelle einschlieRlich Sekundér-
technik und Meldungen entsprechen VNB-Vorgaben

Schutzprifprotokolle liegen vor !

3.15 Die Schutzeinrichtungen (Trafo- und Leitungsschutz) sind gemaf
VNB-Vorgaben eingestellt

Schutzprufprotokolle liegen vor !

3.16 Berlihrungsschutz sichergestellt

3.17 Ausfiihrung und Anordnung der Erdungsfestpunkte wie gefordert

3.18 Schaltfeld- und Nischentiiren schlieBen in Fluchtrichtung

3.19 Fernsteuerung gemanR VNB-Vorgaben geprift
Prufprotokolle liegen vor !

3.20 Erdschlusserfassungssysteme gemalf VNB-Vorgaben
Bemerkungen

Zu

Ifd.

Nr.
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Liste 4 Blatt: 1/1
Transformator

Ifd.

Nr. ja nein | entfallt
4.1 Nennleistung wie geplant

4.2 Der Transformator ist ohne Beschadigung

4.3 Trafoaufstellung:

— Trafoaufstellung wie gefordert

— Leistungsschild und Anzeigen (z.B. Temperaturanzeige)
sind im eingebauten Zustand des Transformators ablesbar

4.4 Der Auslésewert des Thermoschutzes ist wie gefordert eingestellt

4.5 MS- und NS-Trafokabel in Ordnung (kurzschlussfest verlegt, Zug-
entlastung vorhanden etc.)

4.6 Schutz gegen unbeabsichtigtes Beriihren ist sichergestellt
Bemerkungen

Zu

Ifd.

Nr.
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Liste 5 Blatt: 1/1
Erdungsanlage
Ifd.
Nr. ja nein
5.1 Ausfiihrung entsprechend DIN VDE und VNB-Vorgaben
Prufprotokolle liegen vor !
5.2 Alle Erder und Erdungsleitungen sind innerhalb der Station lésbar an der
Erdungssammelleitung angeschlossen
5.3 Alle Erderanschliisse an der Erdungssammelleitung sind beschriftet
5.4 Erdung der Tirflligel - soweit erforderlich - gegeben
55 Das Dach ist zur Erdung - soweit erforderlich - ordnungsgemaf mit dem
Baukdorper verbunden
5.6 Lose verlegte Gitterroste und Metallplatten geerdet
Bemerkungen
Zu
Ifd.
Nr.

Verband der Netzbetreiber — VDN — beim VDEW e.V., Juni 2003



-~

Transformatorstationen am Mittelspannungsnetz (Anhang)

Liste 6 Blatt: 1/1
Zubehor und Aushange

Ifd.

Nr. ja nein | entfallt

6.1 Anzeigegerate fur kapazitive Messpunkte vorhanden

6.2 Spannungsprifer vorhanden

6.3 Betatigungsstangen vorhanden

6.4 Erforderliche Schalthebel vorhanden

6.5 Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung mit Erdungsstange (Anzahl
und Querschnitt geméal VNB-Vorgaben) vorhanden

6.6 Isolierende Schutzplatten fur die MS-Schaltanlage (Anzahl geman
VNB-Vorgaben) vorhanden

6.7 Schaltfeldturschliissel vorhanden

6.8 Halterung fuir Zubehdrteile vorhanden

6.9 Zusatzschilder (z.B. Vorsicht nicht schalten, etc.) entsprechend
VNB-Vorgaben vorhanden

6.10 Aushénge (z.B. Merkblatter der Berufsgenossenschaft)
entsprechend VNB-Vorgaben vorhanden

Bemerkungen
Zu
Ifd.
Nr.
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Liste 7 Blatt: 1/2

Dokumentation

Ifd.

Nr. ja nein | entfallt

7.1 Nachweis Uber die elektrisch leitfahigen Verbindungen der
Bewehrungselemente vorhanden

7.2 Nachweis der Dichtigkeit der Auffangwanne geméaR Wasserhaus-
haltsgesetz vorhanden

7.3 Technische Dokumentationen der eingesetzten Schaltanlage
vorhanden

7.4 Typprufprotokolle der Betriebsmittel vorhanden

7.5 Bedienungsanleitungen, Wartungsvorschriften und Ersatzteillisten
der eingesetzten Betriebsmittel und Zubehdr liegen vor

7.6 Errichterbestatigung nach BGV A2 vorhanden

7.7 Giiltiger MS-/ NS-Ubersichtsschaltplan (NS-Plan nur bis zur
Zahlung) liegt vor

7.8 Plane fur Fundamenterder, Erdungsanlage, Erdungssammel-
schiene liegen vor

7.9 Revedierte Stromlaufpléane, Verdrahtungsplane, Klemmenbelegung
fur die Installation, Schutz- und Steuerung, Verrechnungszahlung
liegen vor

7.10 Waénde, Decken, Turen: Nachweise z. B. Uber Feuerwiderstands-

klasse, Warmedammung u.s.w. liegen vor

7.11 Baubeschreibung und Baupléane liegen vor

7.12 Schallschutz-Auflagen erfilllt

7.13 Protokoll der Schutzeinstellung und Schutzprifprotokolle liegen vor

7.14 Erdungs-Messprotokoll liegt vor

7.15 Unterlagen Uber Netzriickwirkung vorhanden

7.16 Prufprotokoll des Spannungsprufsystems vorhanden

7.17 Aufstellungsplan der elektrischen Ausriistung, Lage im Gebaude,
vorhanden

7.18 Abrechnungszahlung: Prifprotokoll und Beglaubigung des
Messwandlers wie gefordert

7.19 Nachweis Uber die Einhaltung der Anforderungen geman
26. BImSchV ist erbracht
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Liste 7 Blatt: 2/2
Dokumentation

Ifd.
Nr. ja nein | entfallt

Bemerkungen
Zu
Ifd.
Nr.
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Liste 8 Blatt: 171
Gleichspannungsversorgungsanlage

Gleichrichter Batterieanlage
Hersteller: Hersteller:
Typ: Typ:
Nennspannung: Nennspannung:
Nennstrom: Kapazitat:
Uberwachungseinrichtungen: Batteriepole nicht geerdet: ja/nein

Uberwachungseinrichtungen:

Bemerkungen:
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Liste 9 Blatt: 171
Prufprotokoll fur Ubergabeschutz

Checkliste Erledigungs-
vermerk

Relais ist durch VNB ... freigegeben.

Technische Daten bzw. Bestelldaten des Relais miissen mit den in der Anlage
Ubereinstimmen
z. B. Nennstrom / Hilfsgleichspannung / Auslésewandler

Relais ist auf Standard — Klemmenleiste Nr. .......... verdrahtet.

Die vorgegebenen Einstellparameter miissen auf der Anlage nachgeprift und
Dokumentiert werden ( Muster-Beispiele von Prifprotokollen siehe Liste 10).

z.B. fur UMZ z.B. fur Spannungsschutz
J> anspr.------- U > ansspr.-----------

J> abfall -------- U > abfall —------m-m--

J >> anspr -------- U < anspr ------------

J >> abfall -------- U < abfall -------m-m--

| I — [ —

T>> oo R

Mit jeder Phase priifen, dabei auf die entsprechenden Anzeigen am Relais achten

Auslosung mit Leistungsschalter prifen, bei Auslésewandler mit jeder Phase

Weitermeldungen prifen

Bei der Inbetriebnahme sind die Betriebsstréme und die Betriebsspannungen an der
Klemmenleiste zu messen und wenn mdglich mit der Anzeige vom Relais zu
vergleichen.

Uberprifung in der Priméranlage:

Stromwandler und Spannungswandler entsprechen den vorgeschriebenen
) Daten wie z.B.
Ubersetzung / Nennstrom / Leistung / Klasse

Verschaltung und Verdrahtung sowie Querschnitt der Verdrahtung wurden vor der
Inbetriebnahme Gberpruft.

Datum: Firma:

Name: Unterschrift:
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Liste 10 Blatt: 1/1

Prufprotokoll fur Kunden-Schutzsystem im Netz des VNB

Ort/Anlage Uy KV

Abzweig Feld Nr.:

Erdung
Richtung:
SS[] Ltg. [

Wandler Fabrikat (Strom): Fabrikat (Spannung):

Strom : U= | A S= VA Klasse

Spg. ;U= | \% S= VA

Klasse

Schutzrelais Relaisart: Softwarestand:

Fabrikat: Type
Betatigungsspg.: vV oy : A

Fabrik Nr.

I>_ Einstellung: (prim )A S

I>> Einstellung: (prim )A S

Zubehor

Tatsachliche Einstellung: 1> A 1>> A tl s t2 s

Leiter L1 (Klemmen-Nr.: / ) | L2 (Klemmen-Nr.: / ) | L3 (Klemmen-Nr.: /

Ansprechwert [>

Abfallwert 1>

Ansprechwert [>>

Abfallwert I>>

> > > > >

Prufwert in lsec. Auslosezeit in s

I>Anspr

1> ppfal

I>>Anspr

> > > >

1>>ppfal

Betriebs- I[A]

Messung (sec.) Grad®

Strom K[mA]

UV

Spannung

Grad®

Auslosung u. Signal Klemmen-Nr. fur Auslésungen:
Geprift: O] LS:

Stoérschreiber:
Fernwirken:

Ausldsung betétigt mit LS:

Wattm.

: Gs/W
E-Relais SIS

Relaistyp: Nr.:
wdl. Typ:

wdl.Ubersetz.:

Einstellung prim: A sek: mA
Ansprechwert lg: mA Ansprechwert Uegp: \%

Abfallwert le: mA Abfallwert Uen: \Y

Betriebsmesswerte Ugn: =

mA

Prifung:
Ort, Datum:

Prufer (Unterschrift):

Durch Firma:

Bemerkungen:
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